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for the compression and/or transport and/or decompression of a digital signal" will be called 
the "US patent application of De Lameillieure" in the text below. 

The patent WO 83/03727 of Kehler has the English title "Modulation and Coding Method, 
with Range Prediction and Reduced Bit Rate adapted to a Signal" according to the cover 
page of the patent. The patent WO 83/03727 of Kehler will be called the "patent of Kehler" 
in the text below. 

The patent of Kehler describes a DPCM system in which not a single value is predicted by a 
predictor, but in which a prediction range is predicted by a range predictor. Instead of the 
prediction error, the position of the coded sample within the prediction range is transmitted 
from encoder to decoder. The position of the actual sample within the prediction range can 
be quantized. 
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application of De Lameillieure depends on the estimated IF carrier phase and the estimated 
luminance in the TV signal. 
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Bcreichapridiktlves Code-Modulationsvarfahron ilt signaladaotlr reduzitrtir 



bit-Rate . 

12} Verfahrcns-Bea eh r e i b u n g 

Die Erflndung beachreibt ein bereichgprgdiktlves Code-Mogul at ionsverfah ran 
auf der Baais einea in d»r deutschen Of f enlegungsschrift 0£ JO 20 06l At 
beschriebenen aehrfach adapt Iven ( D )PCM- Quant isle rung svrfahren a , mit deasen 
Hilfe hier aipnaladaptlv reduzierte bit-Raton erziwlt warden aoll an. . 

1. Stand dar Technik 

1.1. Konventionelle pradiktive Varfabren, wie insbesondera dia Di f far enx-Pu Is- 
Code-Modulation (DPCM) beruhen inabeaondara auf ainer P^n*tuallen_Signalwar*- 
Vorhersage. Oo diesen Pradiktionswert (Sehltzvert) herun wird sekundir aine 
von dar Qbertragungsrate abhangige Anzahl diskreter Abveichungsverte galagt. 
Diese werden binar codiert. Die zutreffende Abweichung wird mittala Codewort 
des r epr as an t at i van diskreten Abweichungswertes ubertragen. 

1.2. Eine veaentliche Verbesserung stellt die adaptive DPCM (ADPCH) dar. Aufgrund 
subjektiver Erfahrungen beruhende Fehlertoleranz wird hierbei gtnutit, ura 
signaladaptiv priroar davon abhangige, tolerable Sehrittveitan festxulegen. 
Aua verschiodenen. subjektiv zulassigen Schri ttv«i ttn-Gm?pi«mn 0 en ergeben 
aich sekundar, aufgrund fester Ubertragungsrate (aus dtr Stufenzahl), Cuan- 
tisierunnsberelchc unterschiedl icher Weite. 

1.3. Eir.e veitere Verbesserung kann erreicht werden. indea in der Kahe der abso- 
luton Signalbereiehsgrenzen die zum Pradikxionswerx unnoglichen Abveichungen, 
wcgen Bar ai chnubor echr«i tung, garnicht beriicksichtigt werden. Dies wi-d, ent- 
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aprechend der Aualegeschrif t 2 124 060 dec Deutschen Patentaots, ebenfalls 
genutzt (vgl. dort, Spalte 3, Zelle 8 bis 12). 

1.4. Die "redundanzmindernde, mahrfach adaptive Quantisierung eines Vertebereichs. 
besonders geeignat zur optinlarten Codierung und Decodierung von (D)?CM- 
Signal en boi faster bit-Rate" gemafi DE 30 20 06l Al, treicht erstaals davon 
ab. dafi nur e i n meist durch (geviehtete) Mittelvertbildung besticunter 
Pradiktlonevert ermittelt vird, urn dan »ekundar (aus Stufungskriterien )ein 
Quant i si erunnsberei ch gelegt vird. Era trials vird t als Alternative hierzu, 
die primare Festlegung einar aus eineo vorhersehbaren Signalbereich ( Ervar- 
tunnsbereich ) hervorgehenden Ervartungsnenge (fur Signal verte) eraSglicht. 
Ein Erwartungsbereich bedarf xu seiner Fastlegung, andars als ein konventio- 
neller PrKdiktionsvert, ^nd^tan^^xwai^vorharsahb^ Di esa war- 

den von mehreren ^nktion^n^b^ 1 _ej.ne£_^oehrpara^ 

geliefert, die X^S-SSSISS-iSSSilSS-SES^^iiSSf^SSi-HBi^S^SSiS lst ♦ 
sie lexzteren hSchstens als einen von mehreren Parametcrn benutzt. Erst 
sekund&r folgt daraus eine Bereichsquantisieruno. Der Unterschied zvischen 
dem oben beschriebenen "Quantisiarungsbereich* 1 und einer ."Bereichaquant i sie- 
rung" eines. Ervartungsbereiehs fur das Signal, beachreibt Redundanz. Die ide- 
ale Ervartungsmenoe dieses Ervartungsbereiehs vird alia nur irgendwie aus 
einen Signal eraittelb&ren diver gierenden( I ) Yorhersagen barucksiehtigen. 
Sie vaicht damit prinzipiall von konventlonellen Quant iaierungsbareichen ab. 
GeaSfi DE 30 20 061 Al vird, bei faster bit-Bate, die Redundanz' zvischen den 
Vcrfahrensveisen zur Opt i mi erun g von Quanta si ex-ungsb are! ch en genutzt. 

2. Kritik. neue Montichkeiten 

2.1* Die Nutzung von Redundanz zur Raduktion der (aittleren) flbertragungsrate 

liegt nahe; ist aber In DE 30 20 06 1 Al noeh nieht als Anvendungsmoglichkeit 
jenes zum Teil bereichspradlktiven • Verfahrens genannt. Hiar soil die Erf in- 
dung Abhilfe schaffen, inden sie Vege zur Reduzierung der bit -Rate aufxeigt. 
Daxu mufl der sehr veitlaufigen Auf fas sung einer Erwartungsmenge getaafl 
DE 30 20 06i Al f die. Vorstellung ent gegenge set zt . ver den ..... dafi aus quasi peri o» 
dischan Signal en technischer Anwendungsf alls annahemd ideale Ervartungs- 
nengen vorheraehbar sind, via oben besehrieben. Zugrundegelegt warden auQ 
diesbeztiglleh die ausreichend schnelle Abrufbarkeit der gesamten re levant en 
Signal entvicklung innerhalb eines ausreichend langan Zeitraums. Unvorherseh- 
barkeiten absoluter Art konnen jedoch kainesfalls Gegenstand irgendeines 
pradiktiven Verfahrens sein und bleiben entsprechend aueh hier unberiicksich- 
tigt- Die Entvicklung ausreichend gi-ofier und schneller Speicher bildet je- 
denfalls die Grundlage fur die Veiterentvi cklung pradiktiver Verfahren. 



IRE, 
_ OMPi 

wipo 
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}. Das neue V erf ah r en 

3.1. Neue Spei chert echnlken ermSglichen den schnellen Zugriff euf gro&e Signal - 
d«ttnntngen und deren rescbe Verarbeitung. Die naherungsveiae Ermittlung 
von Ideal en Ervartvngsmengen iat demit auch fUr kompleae Slgnalverlauf e 
■oglich geworden. VShrend der Begriff Ervartungsaenge noch aubjektive Defi- 
nitionemoglichkeiten of fen laflt, iat die Ideal e Ervartungamenge*derart zu 
seben, daB ale alle nur denkbaren di vergierenden (l) Parameter und eonat dea 
Signalverlauf extrahierbaren Ervartungafunktlonen beruckaichti gt. Letztere 
laagen sich zu einer ainzigen nehrparaaietrigen Ervartungsf unktion zuaamaen- 
faaaen. Die Patentanspruche sind, abenso via die Verfahrenebeechreibung, ala 
anachaullch von Ideal en Ervarturrgsmengen auagehend zu veratehen. In der t ech- 
niachen Real! eat ion kann jedoch nur gal ten, daB oindeatena zvei Ervartunga- 
• parameter (auch Pradlktionen in en gen konventionellen Sinn) *ie Ervartungs- 
monge festzulegen helfen ( zentrieren ). Subjektlve Aapekte, audi venn aie von 
Signalgegebenbeiten abhfingon (vgl. ADPCH) t sind ebenaovenig "Ervartungspara- 
meter** wie irgendvelche techniach-physikaliechen Gegebenheiten oder ein vom 
Anvtndar z.B. featgelegter Geaicbtapunkt. Der Begriff iat ausschli efllich 
signal- und vahracheinlichkeitsbezogen. SelbatverstSndlicb vird auch das 
neue Verfahren bereita bekannte Techniken zur zuaatzlichen Redundanzverrin- 
gerung, insbesondere die Moglichkeit subjektiv zulaaaiger Schrittwtit.n 
nebanher nutzen unjaaen,um sine Codeoptlnlerung zu erreichen* Zvecks Reduk- 
tion der tibertragungerata vird dabei ala vesentliehste Gegebenheit der unter 
Punkt 1.4. erkennbare Unterschied zvischen den konventionellen Quant i si erungs- 
bereich und einera meiat vesentlich engeren Idealen Ervartungsbereich bzv. der 
zugehorigen Idealen Ervartungsaenge nutzbar. 

4. ReallslorungsfKlls 

4*1* Bel Videoauf zeiehnungen kann primfir aua jeder orthogonal en Richtung (x,y.t) 
eine gezielte Pradlktion versucht warden. ZusKtzlich kann nach konventio- 
nellem Muster eine Art (gevichteter ) Mlttel wert-Pradlkt ton aus den frage- ' 
bungspunkten gectacht verden. Der Streobereich dieser Verte llefert eine 
praktisch Ideale Ervartungsoenge, so fern innerhalb einea hinreichend veiten 
Beobachtungskegels lango der Zeitachse keine Bevegung erkannt vird. Jeder 
daruber hinauagehonde Quantisierungsbereich nach konventionellen Muster 1st 
redundant. Eine exakte Abschatzung aus der Zeitachea In Form eines punktuel* 
len PrSdiktionswertes vird andererseita dureh Rauschef f ekte meiat vorhlnderx. 
Vird Bevegung erkannt, so blelbt der Charakter einer Ervartungsoenge erhalten, 
aie kann aber nur noch eine nicht 1 deale bzv. aBgliehe Erwartungsmenge sein. 
Immerhin laftt sich die Andemnnstendenz der Bevegung feststellen und ala vei* 
terer Ervartungsparametor einbringen. Der Ervartunnsbarcich fur die Andiruno 
lieXert die in DE 30 20 06l Al achon erviihnte Abkshr von redundant or Symmetrie. 

(*) Namenagebung 



ERSATZ3LATT 
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4.2. Die fiktiva Annahme einer achr seharf on, bevegten Schvarz-VelA-Kante lafit 
auch in anderer Hlnsicht die NQtzlichkeit der Definition einea Idealen 
Ervartungsbcreichs bzv. einer Idealen ErvATtungsaenge erkonnen. Fttr eine 
bevegungsgefahrdete Pradiktione-Adreeee (Bildpunkt-Koordinaten) vird der 
Ideal e Ervartungsbereich alle Verte xwlachen schvarz and veifl enthaltan. 
Die Ideale Ervartungsmenge der a char fen Kante beat eh t Jedoch auaachlieBlich 
aus den beiden Vert en schvarz und veifl, let also eit^einetn bit codierbarl 
Die Tdeale Dynaaiecho Ervtrtunpwngt , die hier theoretiseh ait zvei Vez-ten 
auskSne, vird ira Fall unaeharfer Kaaten Raprisantatiwerta cntha.lt en mussen, 
die deQ^eja^^Sn. Ervartungsbereich abdecken, vaa praktiach rtets der Fall 
aein wird. Die Idealisierung ISJSt Jedoch erkenntn, daA eine Bestaenge durch- 
aua innerhalb eines Ervartungsbereichs bzv. zvischen Vert en einer Enrartungs- 
menge liegan d erf (vgl. Anapruch lb). Auch vird ein Uoterschied zur rorher 
beschriebenen Definitionsnogliehkeit deutlich, die nan ale Ideale Statische 
Ervartunasmenqc gedeutet warden kann. Ana beiden Definitionen liefle aich 
viederua eine Ideale Gesamt-Ervartunoamenoe berleiten.usv. - Vgl. Ansprnch 4» 
In dies em Fall wird abar auch deutlich, dafi konventionelle Verfahren derax-tige 
Falle gamicht codieren (Ausnahme: Die nichtpradlktive PCM). Erst bereicha^ 
EC5!iKi^2.Y2££2*i£SS eroffnen solehe Mogliehkeiten prinzipiell. Besondera 
deutlich verhalt aich die Bereichspradiktion der konventionellen punktuellen 
Wert-Pradiktion in alien Fallen Qberlegen, bei denen ein Streuungsnan ange- 
geben verden kann, das Jede Mlttelvertbildung aatheaatisch sinnvoll ergahzt 
(mi thin auch bei der Berechnung von Fradiktionswartcn konventioneller Art 
eine zusatzliche Moglichkeit! ) . Gblicherveise laBt sich der Sxreuung noeh 
eine Vorzugsrichtung zuordnen, via bereita erklart to r den ist. 

4.3. Bildfolgen lessen eine sehr anschauliche Erklarung der ervahnteo Fakten, 
Definitionen und Moglichkeiten zu. £a eracheint jedoch vichtig, darauf 
hinxuveisen, das die Beschreibungen au f alle quasi^a riodiache n V o r g a n g_e 
&™£*"<&&C sindj Oszilloskopbj^ld^er oacben dies besondera deutlich. 

4;4. Neben dem Fall verschiedener Ervartungsaengen geoafi 4.2* tritt insbesondere 
die zu einer Ervartungsmenge frerade Aestaenge ala veitgehend frei vahlbarer 
Paremetersatz auf. Die Restmenge ist dort von doainierender Bedeutung, wo 
die Vahrscheinlicbkeit fttr Signal verte auOerhalb der Ervartungsaenge grofl 5 
iat. Hier se i ihre Niitzlichkeit era Beispial einer sehr engen Ervartungsmenge 
erklart: In diner quasi -rausch f re i en Bildfolge sind oft viale Bildanteile 
statisch. In einem nicht bevegungsgef ahrdeten . Punkt reduriert sich die 
Ideale Statische Ervartungsmenge (vgl. 4.2.) auf den Signalvert des vorigen 
Bildes. Liegt der Signalvert des aktuellen Bildes gleich, so_cenuat_die_Ober r 
t rfl9ypj), ajpea. Kennunosb i t s C " 1 " ) . Andemfalls vird nach dea inversen Kennungs- 
bit ( B o») fur die fluacoenge cin Lokalisierungs-Codevort ubertrag«n. 
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(54) Tide: MODULATION AND CODING METHOD, WITH RANGE PREDICTION AND REDUCED BIT RATE 

- ADAPTED TO A SIGNAL 
(54)Bezelcbnung; BEREICHSPRADrKTIVES CODE-MODULATIONS VERFAHREN MIT SIGNALADAPTIV RE- 
DUZIERTER BIT-RATE 

(57) Abstract 

Modulation and coding method with reduced bit rate adapted to the signal wherein, as expected function for the 
centertog of ^£2 expecteefset, it is possible to define an expected range so that it ideally considers and 
vertinT^xpectedparameters which ma^be isolated from a signaL Almost in aU instances, such an expected range wi 1 be 
nl™wcr Ln the usual quantification ranges of the conventional DPCM. With a similar graduation, it is often possible to 
recognize a considerable redundancy which may be exploited. Tne coding method is parucularly ^ nvcnien ^°.^^ b t ^ h n ; 
tial periodical signal sets (accessible to predictive processes), particularly to the coding of images (image penod) and to the 
speech coding. Application is particularly appropriate where variable lengths of coding words are admitted. 

(57) Znsammenfassang 

Code-modulattoosverfahren mit signaladaptiv reduzierter bit-Rate, wobei als Erwartungsfunktion zur Zeniricrung 
einer Simalerwartungsmenge ein Erwartungsbereich derart definiert werden kann, dass er idealerweise alle divergieren. 
Z ' aTl^^^so^cn Erwammgsparameter berOcksichtigt In nahezu alien Fallen w, cm solcher Erwar- 
tunesbereich enger sein als die ubBchen QuanUsierungsbereiche konventioneller dpcra. Bei gleicher Stufung ist oft ernebli- 
che Redundanz erkennbar, die entsprechend nutzbar isL Das Codierverfahren eignet sich fflr alle quasipenodischen 
(pradiknven Verfahren zuganglichen) Signalmengen insbesondere die Bildcodierung (Bildpenode) und die Codierung 
stimmhafter Sprachlaute. Der Einsatz kommt besonders dort infrage, wo variable Codewortlangen zulassig smd. 
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5. Chterschledo 

5.1- Ein* Bereichspradiktion unterscheidet sich grundlegend von der Festlegung 
von Quantiaierungabereicben harkbomlicher DPCH-Verfahren. Dort liefert ein 
punktueller Pradikt ionsvert jonen zentralen StUtzpfeiler . uo dan htruaj 
nach zvecknaQigen Kriterien ein QuantisierungsbereichUtir Abweichungen) 
aufgebaut wird. Die Vaita das Bereiehes ist oUut von der ervartetea 
Streuung abhangig. Insbesondere liagt neben dao PrHdiktionsvert kein an- 
mittelbarer Ervartungsparajneter vor. In DE 30 20 061 Al verden erstnala 
(Jber we it ere Ervartungsparameter "Ervartungamengen" erxeugt, dia allerdings 
nicht van xuvor dafUr festgelegten Ervartungsbereichen geaaA i.4.ausgehen. 
Die Definition von Ervartungsnengen erseheint dort bawuOt diffuser gehalten, 
urn den vielfSltigen HSglichkeiten gerccht zu warden, dia zur Festlegung 
einar nicht nur auf einem Ervartung swart baaierandan Vertenenge geeignet aind. 
Da eina Ervartung smenge audi al* Ervartungabereich eufgefaflt verden kann, 
lHOt es sich fUr diaaan Sonderfall els bereichspradiktives Verfahren deuten. 
Das DBOf Verfahren geht err indungsgen&A dan ungekehrten Veg, lagt also pri- 
mar in Jedeei Pall einen Ervartung sbereich Test. Von villktlrlichen Zusatz- 
paraajetem abgeaehen, die auch technisch oder subjektiv bedingt verden. vird 
gem a A 1.4. vorgagangen (Ervartungamaoga folgt aua Ervartung sb ere i eh ). 

5.2 tfnter 4.4. iat ein Fall gesehildert, velcher dar Definition einer Ervartungs- 
menge dann nicht bedarf, wenn sich der Ervartungsbereich auf einen PrXdik- 
tions-Punkt reduziert. In der Praxis stent den das Grundrauachen (Pilnkorn) 
raeist entgegen- Der Unterschied zu konventionoller DPCM wird jedoch klar, 
aobald iro Anschlull an das Kennungsbit Lokalisationscodes unterschiedlicher 
Lange vorgesehen verdan. So konnen ftir die localisation innerhalb der Ervar- 
tungsnenge eln bis drei « * Ur di » Restmenoe umgekehrt viar bis ain 

bit, jo nach Signal xust and , vorgesehen verdan. - Anepruche ic, 2c | Ja.b.c. 
Dies lauft auf eine Codevort-Lanpenpradiktion hinaus, die nach konventionel- 
1-er Vorgehensveise entfallen ouQ. 
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III) Beispiele 

1. Ala erstes Anvendungsbei spiel sei der unter 5*2 genannte Fall (in Ver bin- 
dung ait 4*4) ervabnt. Hier kann die Sicherheit der Abschatzung Ton Er- 
trartungsmtngen gegan Chert ragungsbits aufgerechnet warden, beaonders inner- 
halb der nit hoher Sicherheit statischen Blldbereiche. Als idealer Grenzfall 
ist bei zus&tzlicher Rauachfreiheit ein bit Obertragungsrate gemafi 4.4. notig, 
Stellt man dennoch xvei bit zur VerfQgung, sa lSQt aich soger aukzeasiv von 
Bild zu Bild da* Quentiaierungsrausehen abbauen, (dee durch die atets diakre- 
ten tferte entsteht , )sabald Bildtaile statiscb aind* - AnspHiehe lc, 2c; 3a T b,c 

2. Das zveite Beispiel betrifft Sprungervartungen (bzw. eine Art Rampenfunktion) 
sobald bevegte Kant en die PrKdiktions-Adresse(aktueller Bildpunkt) gefahrden. 
Eln extremes Beiapiel wurde unter 4.2. angegeben. Praktiseh liegt atete der 
Fall vor, daft eine Dynamisehe Ervartungamenge rechts odtr links (1) zur Sta- 
tischen Ervartungamenge auftaucbt. Bier xeigt aich dia zuaKtzliche Redundasz 
aller herkomralicherveiae gyg?*^-fS^ m Pradiktio never t he rum operie- 
renden Ver? ah ran* selbst bei faster Obertragungsrate, da die Abweichungser- 
wartung gerichtet (poaitiv oder negativ) sein vird. In IdealXall ist dann bei 
fester tfoertragungsrate ein bit redundant. - Anspruche la, 2a; .(3«-) 

3* NatUrlich kann jede Dynamisehe Ervajrtungsmenge als zur statischen kora piemen - 
tar betrachtet verden* Dam it ware sie eine zu ervartende Restmenge bzgl. den 
Beispiel 2. - Anspruche le, 2c j 3c; 5 

4. Prinxipiell lafit aich der Grad der Naherung in einer Ervartungamenge stufen 

a) , 11 !.." ■ Ervartungamenge, dann aukzossiv codiert (vgl, Anspriiche) 

b) "11." « Erwar-tunga-Keramenge und, fall a unbedingt erf order lich 

c) "111" = PrKdiktionsvert mit enger Toleranz (dritte Stufe venig'er guns tig) 
Eine Codierungs-Mull IRfit die Deutung eines Re stmeng en-Char akters innerhalb 
der Ervartungamenge zu. Dies kann implizieren, da& *der Code -fUr Jede -Ntrll 

urn ein bit verlangert wird (der Anmelder kann hiarbel jedoch nur unter Aua- j 
achluB von Fall c) Vorteile erkennen, sofern die Mengen aukzeasiv zentral 
zueinander liegen, was aber nicht der Fall zu sein braucht ) . Eine zwei-bit- 
Hinimalcodierung in statischen Bildgebieten eracheint jedoch vorteilhaft, * 
mithin eine Anvendung der Falle a) und b), bei ein bis drei bit Cbertragunga- 
rate, sovie einem Abbruch nach ein bis drei Stellen mit "1". Vgl. auch unter » 
4.4 bzv. 4.2. Stets vird hier die Vahrscheinlichkeit gegen Cbertragungsbits 
aufe Spiel gesetzt. Anspruche la.c, 2a, c; 3a, b; 4 

5« Signalisiert das Kennunga-bit , daft ein enger ( tolerabler ) Ervartungsbereich 
l " . statischen Bildgebieten verfehlt wurde, so wird ein reiner Restnengen- 
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cods iiberxragen. Doch onteprEche bier ledlglich der Reetcode den Ansprilehen 
unter lb und 2b. Praktiach vichtig«r in Hlnblick auf dieae Anapriicha er- 
acheint iener Fall In dam aina Stmtische^E^artungsmenge^«it^h 
halt nicht erroicht^vird, vail mix Sicharhait eine Bevegungsfront eintrifft 
mi thin eine Dynamische Ervertungsmenge maOgebend vird.-Anspr. lb, 2b j <*; 5 

Ea erseheinen Codas denkbar, valche die Codevort-Linge direkt an der Weite 
infrage kommendar Baraicha orientieren. - Anapruch 3b 

Es aind auch Codea moglich, die fUr die Statische-, die Dynamiacbe Ervar- 
tungsmenge sovie fUr die Reatmenge unterachiadlicha Kennungen und Codevort- 
Langen vorsehen konnan. - AnsprQche 3 4 4 

Daa Varfahren eignet aicb auch dort, wo, aufbauend auf PCH-Sttltzverten„ 
prKdiktive Verfahren(xur blt-aparenden Reduktlon von Ubertragungaraten) t 
dazvischen angevandt warden- Dabei konnan PCH-SUltxvarte auch ala Reat- 
mengencode interpretiart und aignalbedingt ebgerufen warden, sobald z.B. ein 
Kennungsbil es aignalisiert . In turbulenten Blldbereichen erscheint di aa 
sinnvoll. - Anspruch 4| 5. - Eine Koobination eiit verwandteo oder dexeuT euf- 
bauenden Codierverf ehren erscheint ebenso sinnvoll moglich. 
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BareichsnrSdiktives Code-Modulationsvcrf ahren ait aignaladanti v reduzlertar 
bit-Rate. 

I> Patent - AnsprCicha 

Erveitert.es Quantlsierungsverfahren zur Codierung einea Signal -Vert ebereichs 
auf dar Grundlage der orf enlegungsacKrif t des Deutschen^Patentamta mit dar 
Bezeichnung "Redundanznlndernde, mehrfach adaptive Quant i si arung einea Ver- 
tebereichfl, besonders geeignet zur optimierten Codierung und Decodierung 
voo (D)PCH-Signalen bei fester bit-Rate' 1 unter D£ 30 20 06l Ai (gleicher 
Anmelder)» dadurch gekennzeichnet, dafl 

1, zvecks fieduktion dar ubartragungsrate daa dprt beschriebane Verf ahren 
oodifiziert wird mittels 

a) ausschliefilieher Ansteuerung einea entsprechend f estzulegenden Ervar- 
tungsbereichs fur SignaWerte in Form finer eodierbaren Ervartunos- 
menne . 

b) au s sen Lieflli char Ansteuerung einer entsprechend f estzulegenden , zur 
Erwartungsmenge freraden Restmenqe (die durchaus innerhalb daa Ervar- 
tungsbereichs liegen dart", so wo hi gam, als aoch teilweise). ^ 

c) Ansteuerung einer Erwartungs- und Raatraenge neist verschiedmer GroQe, 
zvecks Realiaierung entsprechend untarschiedlicher Codevort-L^ingen. ? 

2. mittels unter 1. genannten Voraussetzungen nun' fallabhangig denent- 
sprechend 

a) ein rexner (auch sukzeasivar) bereichaabhangiger Erwartungsoengen-Code, 
der, insbesondere unter Ausnutzung von subjektiv zulSssigen Schritt- 
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weiten, be! prinKrar Abgrenxung tiner Ervirtungwitnge sekundXr zu 
variablen Stufenzahlen fUhrt, daraufhin ttbertragen vird. 

b) ein reinor (auch eukzeeeiver) Reatmengen-Code, der» insbesondere unter 
Ausnutzung von subjektiv zulKasigen Schrittvei t en, bei prinarer 
Abgrenzung einer Ervartungsmenge aekundar zu variablen Stulenzahlan fOr 
eine ron jener abhangigen Abgranzung einer Reatmenge ftfhrt, dbertragen vird. 

c) ein entsprechand dan MangengrSQen geniachter Code von prinzipiell 
unterachiedllcher Lange (signal adapt iv bedingt) Gbertragen vird. 

3. die Codevortiange reduziert vird, inden zuaStxlieh odor fur aicb aXlain 

a) bai (aukzeeaiv) korrekt abge achat zt en to 1 arables Ervartungabereich 

Auf unn8tige Praziaierung , inabeaondere durch waiter* Oberxragungsbits, 
verzichtet vird. 

b) abhangig von einer variablen -Ve ite elnee Ervartungs- bzv. Reatbereichs 
die CodevortlXngen entapreehend variieren. 

c) abhangig van aubjektiven Oder phyeikaliechen bzv. technieehen Erf order - 
niasen anderer Art (insbesondere auch villkflrlich ) irgendein StuTunga- 
prinzip zur Anvendung konnt, das auf den Ervartungs- und Restoangen- 
prinzip aufbaut, woboi eine Ervartungamenge grundsatzlich aindestens 
atif zvei Ervartungsparametern beruht. 

4. eine Kombinatlon Oder Ausvahl der unter l.bis 3- so vie in DE 30 20) 06 l Ai 
genannten Verf ahr en a vols en, auch fallabhangig bzv. aignalbedingt alternie- 
rend benutzt vird, inabesondare auch eine Combination mit PCM-Verf ahr en. 

5. beziiglich obiger Punkte abveichende, inabesondere inverse Definitionen 
(Mengen) bzv. Codierungen geschaffen verden, insbeaondere viederum derart, • • 
daB ein Vert n i c h t innerhalb einer Ervartungsmenge ervartet vird 

bzv. ein Wert vahracheinlichkei tahalber innerhalb einer Restaenge liegt 
(logische Umcodierung desselben Prinzips). 
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